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Warmewende in der Region — Geothermie endlich nutzen!

RC Augsburg-Renaissancestadt
Augsburg, den 29. Juni 2023
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|. Stand der Warmewende in Deutschland

Auf die Warmeversorgung entfallen
= ca. 40 % des Energieverbrauchs
= ca. 30 % der CO2-Emissionen

= und wie wird die Warme erzeugt?

Bild: Pavel Horazy — Adobe Stock
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Wieviel ,,verheizt”“ wer wofur in Deutschland?

Davon ca. 60% fir Raumwéarme und

Warmwasser
Verbrauchssektoren
Gewerbe, Handel, Insgesamt
Dienstleistungen 16% 163 Mrd.

Haushalte 47% kwh

2020%;

1344 41:;1:" 564 Mrd.
Mrd. kWh kwh
Industrie 37%
® Haushalte Industrie B GHD

Quelle: BDEW Enzticklung des Warmeverbrauchs in Deutschland (2022)
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Und war / wie ist die Entwicklung?
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So wie es nach der Statistik aussieht, wohl vergleichsweise konstant,
durchschnittlich 668 Mrd. kwh in den letzten 10 Jahren

© Dr. Thomas Reif 5 Augsburg, 29. Juni 2023
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Quelle: BDEW Entwicklung des Wéarmeverbrauchs in Deutschland (2022)
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Und womit wird geheizt?

Anteil des durch Erneuerbarer Energien

Wiérmeverbrauch fiir Heizung gedeckten Warmeverbrauchs inkl.
Kohle Fernwarme
0,8%
Erneuerbare

17,3%

15,6

15,0 15,1
13,9 13,9 14,0 14,1 435 140
12,8 . -

Strom

1,5% \
Erdgas

46,0%

Heizol
24,8% o o B B o b B o b B B

Fernwdarme 9,6%
| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: BDEW Entwicklung des Wéarmeverbrauchs in Deutschland (2022)
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Il. Stand der Warmewende in der Region

Wirtschaftsraum Augsburg:

= Stadt Augsburg ca. 300.000 Einwohner
= Landkreis Augsburg ca. 260.000 Einwohner
= Landkreis Aichach Friedberg ca. 140.000 Einwohner

Strom 1.137.900 3.351200 31.200
MWh MWh MWh
(25 %) (74 %) (1 %)
Warme 5.470.400 6.201.500 213.600
MWh MWh MWh Quelle: ,
Regionales Klimaschutzkonzept
(46 %} {52 %} {2 %} Wirtschaftsraum Augsburg (2011)

Die Datenbasis ist zwar schon aus 2009, die Verteilung ist aber genau wie sonst in
Deutschland = danach hat sich in Deutschland wenig geandert

© Dr. Thomas Reif 7 Augsburg, 29. Juni 2023
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Womit heizt(e) die Region? (Datenstand 2009)

Heizdl
4.377.000
e « Der Wirtschaftsraum
Bi * . .
Woa Augsburg heizt im Jahr
7L Bt 2009 nur zu 6,5% mit
05%" Erneuerbaren, davon
/ i stammen 90% aus der
EE Warme 00% Nutzung von Holz.
832.100
6,5%
X » Deutschland heizt im
R warmepumpen  Jahr 2009 zu 11,4% mit
e | 4pk Erneuerbaren.
Solarthermie
37.700 . . y
Erdgas 4,6% Fazit (bei aller Unscharfe):
6.620.000 . .
56% * zugeringer Wert fur Darstellung Unsere Reg|0n war (ISt?)
jedenfalls kein Vorreiter der
(I??:ge:l)eﬁales Klimaschutzkonzept Wirtschaftsraum Augsburg (2011) Warm ewende!

© Dr. Thomas Reif 8 Augsburg, 29. Juni 2023
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Hat die Warmewende bei uns seit 2009 Fahrt aufgenommen?

= Warmeplanung Stadt / Stadtwerke Augsburg 2022/2023:

- Die aktuelle Erzeugungsplanung zeigt die schon lange bestehenden KWK
(69 MW) und Biomasse KWK (5 MW) Anlagen

- wohl keine substantielle Anderung in Augsburg in den letzten 10 Jahren

Digitaler Energienutzungsplan Landkreis Aichach-Friedberg 2021

- Warme bereits zu 37% aus Erneuerbaren, aber die Anlagen waren bereits
in der Wirtschaftsraum Untersuchung aus 2011 vorhanden, weil nur das
Holz, das in AIC genutzt wird, die 7% Erneuerbaren in 2009 ermdglichte
- wohl keine substantiell Anderung in AIC in den letzten 10 Jahren

Klimaschutz Teilkonzepte Stadt Schwabminchen 2014
- Warme kommt zu 9% aus Erneuerbaren

Fazit: auch bei (nur stichprobenhafter) aktualisierter Betrachtung hinkt
unsere Region beil der Warmewende wohl eher nach wie vor hinterher!

© Dr. Thomas Reif Augsburg, 29. Juni 2023
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Und die Konzepte in den Studien seit 20097

Beispiel (zusammengestellt aus mehreren Konzepten):

Zentral: Einsparung von 30 - 50% beim Warmeverbrauch (!!!)

Ausbau der Solarthermie auf 30 - 40% (am reduzierten Verbrauch)
Kein Potential mehr bei Holz, ggf. Biomasse aus Landwirtschaft 5 - 6%
Ein klein wenig oberflachennahe Geothermie 3 - 5%

So gut wie keine Tiefengeothermie, 0% bei einigen wenigen MWh

—> so soll in einem zwanzigjahrigen Zeitraum ein Anteil der Erneuerbaren

an der Warmeversorgung von 40 - 60 % erreicht werden

- Das ist kein tUberzeugendes Konzept

© Dr. Thomas Reif 10 Augsburg, 29. Juni 2023
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Die Konzepte speziell zur Tiefengeothermie

Fur den Wirtschaftsraum Augsburg wurde ein Potential von 5MW Eine Dublette in

Geothermieleistung berechnet, was rund 15.000 MWh,, Wairmeenergie drei (!)

entspricht. Landkreisen?

Quelle: Regionales Klimaschutzkonzept Wirtschaftsraum Augsburg (2011)

Flir Schwabmiinchen wurde ein Warmepotenzial von 3,5 MW Geothermieleistung Der Wert ist fiir
veranschlagt, was rund 10.500 MWhy, Warmeenergie entspricht. Der Betrieb einer eine (1) Dublette
Geothermie-Anlage macht nur Sinn, wenn sich ausreichend Warmeabnehmer in der nicht abwegig,
Nahe befinden oder wenn die Abnahme der Warme langfristig iber Abnehmer gesichert die weiteren

ist, die auch in den warmen Monaten ausreichend Bedarf haben. Ausfihrungen
ergeben so aber
keinen Sinn

Quelle: Klimaschutz Teilkonzepte Schwabmiinchen 2014

Die Tiefengeothermie nutzt Erdwarme auf hohem Temperaturniveau in Tiefen ab 400m. Aufgrund der

Komplexitat der Thematik wurden ndhere Betrachtungen sowie eine Quantifizierung des Potenzials im

Rahmen des Energienutzungsplans nicht vorgenommen.

Quelle: Digitaler Energienutzungsplan Landkreis Aichach-Friedberg 2021

Fazit: Die Erneuerbaren fur die Warme in der Region sind zu knapp fur
die Warmewende und die Geothermie wird vernachlassigt. Da fehlen
einem ob der Inkompetenz (oder Arbeitsverweigerung?) die Worte.

© Dr. Thomas Reif 11 Augsburg, 29. Juni 2023
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IIl. Warmewende durch Geothermie im Lechfeld - es geht doch!

Lechfeld (i.w.S.) als Konzeptbeispiel im Kern unserer Region:

Grol3er Warmebedarf im hier betrachteten Lechfeld

ca. 120.000 Einwohner, also knapp 20% des Wirtschaftsraums
Augsburg, Tendenz steigend durch Siedlungs- /
Bevolkerungswachstum sudlich der Augsburger Kernstadt

Siedlungs- und Bedarfsschwerpunkte mit Warmedichten, die
Fernwarmesysteme und Transport moglich erscheinen lassen

Gewerblicher / industrielle Bedarf zusatzlich vorhanden (Malzereien,
Bundeswehr, Gemiuse- und Gartenbau etc.

Gute geologische Datenlage

Temperaturniveaus im Untergrund, die eine direkte Warmenutzung
oder in Verbindung mit industriellen Grol3warmepumpen ermaoglichen

© Dr. Thomas Reif 12 Augsburg, 29. Juni 2023
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Der Bedarf im (erweiterten) Lechfeld

Gemeinden mit tber 5.000 Einwohnern

onstlge Gemeinden (Graben, Klosterlechfeld...)

m) GroRer mit Fernwarme erschlieRbarer Warmebedarf von
Haushalten und Gewerbe

© Dr. Thomas Reif 13 Augsburg, 29. Juni 2023
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Wo befinden sich diese Gemeinden / Warmesenken?

[EYSIEI G Horgau NeusaB ; - o =/
/ % 300 : A
% Dasing
300 A b
Stadtbergen cae
: Friedb : -
el - = Konzentriert entlang einer
Kutzenhausen 300 ‘ Linie von ca. 20 km Luflinie
e ‘ westlich der B 17
Ustersbach @) Das verschafft mehrere
Kissing Mdglichkeiten der
Fischach ‘ Wérmeversogung
‘  Dezentral oder
genneufnach  Uber eine Warmetrasse
. Wehringen Merchi
Mickhausen =l Althegnenberg 2 Oberschweinbach
'shofen GroBagiggen Hattenhofen
Schmiechen Mammendorf
Prittriching 5
EigtlelrianaEijllr1 Adelshofen
Ineufnach Flrsten

Scheuring P TS

© Dr. Thomas Reif 14 Augsburg, 29. Juni 2023



(\

=
~

Geologische Datenlage im Lechfeld (Seismik und Bohrungen)
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Der Malm-Aquifer — Ziel der hydrothermalen Energiegewinnung

N S
2.000 2.000
1.000 'S 1.000

Om NN

1.000

2.000 Der geothermische Gradient

3.000 hermalwasser liegt im Bereich Konigsbrunn
lkstei bei ca. 3,2 — 3,6 K/100m

4.000

5.000

6.000

7.000

Quelle: Hoch 3 GmbH, Miinchen

Der Malm-Aquifer fallt von Norden Richtung Stden ab, seine Oberkante liegt bei
Augsburg etwa 400 m unter NN, sidlich von Schwabmiinchen etwa 1.000m unter NN

© Dr. Thomas Reif 16 Augsburg, 29. Juni 2023
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Lage der Oberkante des Malms im Lechfeld (in m NN)

e =T
e A "

|

A—(Zk \
\ Die Oberkante des Malms im

Lechfeld liegt also zwischen
* 1.000m unter GoK
O « 1.600m unter GoK

Die Oberkante des Malm liegt:

* In Haunstetten 500m unter NN

* In KOnigsbrunn 700m unter NN

* |In Schwabmuinchen 900m unter NN
* |n Klosterlechfeld 1.000m unter NN

Karte: Bayerischer Geothermie-Atlas

© Dr. Thomas Reif 17 Augsburg, 29. Juni 2023



ot 8 Die Temperaturen an der Oberkante
38 des Malms im Lechfeld liegen etwa
zwischen

45°C bei 1.000m unter GoK

(z.B. Haunstetten)

60°C bei 1.500m Goc unter GoK
(z.B. im Dreieck Schwabmunchen-
Lagerlechfeld-Klosterlechfeld)

Karte: Bayerischer Geothermie-Atlas Karte: Bayerischer Geothermie-Atlas

Temperatur -1.000m (GoK) Temperatur -1.500m (GoK)

© Dr. Thomas Reif 18 Augsburg, 29. Juni 2023
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Gebirgsdurchlassigkeit des Malm-Aquifers im Molassebecken

.+ Regensburg

Karte: Bayerischer Geothermie-Atlas

Im Raum Augsburg ist der Malm grundsatzlich durchlassig, so wie auch im Raum
MuUnchen, das spricht flr eine hydrothermale Nutzbarkeit

© Dr. Thomas Reif 19 Augsburg, 29. Juni 2023
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Fazit: Ungenutztes Potential im Lechfeld nutzten!

« Der Malm im Lechfeld scheint nach Datenlage ausreichend durchlassig
und wasserfuhrend fur eine Nutzung zur Warmeversorgung zu sein

» Geothermie im Suden des Lechfelds ist mit ca. 65°C bereits gut
nutzbar, hier muss nicht oder nur wenig aufgeheizt werden

 eine Dublette hier kann eine thermische Leistung von 4 - 6 MW erzielen
und einen grof3en Beitrag zur Grund- und Mittellast ein einem
Versorgungssystem beisteuern

* Mehrere Bohrungen kbnnen kombiniert werden !

« Geothermie im Norden des Lechfelds mit ca. 45°C bendtigt zur
Umsetzung besonders durchdachte technischer Konzepte

 Die direkte Nutzung fur Gewerbebetriebe ist ebenfalls mdglich, ebenso
in Verbindung mit GroRwarmepumpen

© Dr. Thomas Reif 20 Augsburg, 29. Juni 2023
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Ubertragen auf das Lechfeld: Warmepipeline von SSW nach NNO!
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© Dr. Thomas Reif 21 Augsburg, 29. Juni 2023



A
GEOTHERMIEKOMPETENZ.DE <

—
~

warmewende durch Geothermie und Warmeverbundleltungen
Forschungsprogramm -I-u-"

Bayerisches Staatsministerium fiir
4 Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

0 10 20 30 40 50km

Altétting/
Neudtting

Braunau

L 1 1 1 1 ] ql‘
Freising/ N/
Flughafen
QErd,ng * Simbach/

Waldkraiburg

Markt
Schwaben

Burghausen
Grafing

»
o W
y Wasserburg !
y Traupreut

2 : O Freilassing
Wolfratshausen/  HolZKi D ¢ e,
Weilheim Geretsried i

Buchloe

Nl

Reeeriioln Salzburg Quelle: Geothermische Energie,
. Miesbach/
Penzberg Bad T6lz Hausham (%"‘—\/1 Heft 97, 2020
POV s WY

« Die ldee: Lieferung von warmeren Vorkommen zu Bedarfsschwerpunkten

« Warmetransportleitungen werden seit 09/2022 vom BEW geférdert, in der
Praxis haben sie sich bewahrt

» Der Energieverlust liegt bei 10 — 20 km nur bei 1 — 3% der MWh

© Dr. Thomas Reif 22 Augsburg, 29. Juni 2023
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Niedrige(re) Temperatur der Geothermie im Lechfeld
m) MOgliche Energiequellen intelligent kombinieren!

= Geothermie (Dublette)
- FUr Grund- und Mittellast, ggf. mit Warmepumpe

= Soweit verfugbar: Hackschnitzel / Biogas
- FUr Grund- und Mittellast, ggf. in Verbindung KWK / KWKK

= Erdgas, Biogas und Heizol
- FUr Spitzenlast- und Backup-System

= |Industrieabwarme, ggf. in Verbindung mit Speicher

m) \Wettbewerbsfahige Warmegestehungskosten 40Euro/MWh bis
zu 80 Euro/MWh, je nach Temperaturniveau und Besicherung

© Dr. Thomas Reif 23 Augsburg, 29. Juni 2023
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V. Konzeptbeispiel Graben / Schwabmunchen

= Temperaturerwartung ca. 65°C

- Bei Rucklauf vom Kunden / im Fernwarmenetz von 45°C und Nutzung von
18K nach WT ergeben sich Geothermieleistungen von 3,8 — 8,0 MW bei
50 — 80 I/s Schattung.

- Das sind bei 8.300h Vollauslastung ca. 32.000 — 50.000 MWh Warme

- Vollauslastung wird nicht erreicht, solange Geothermie nicht allein die
Grundlast abfahrt und dafir vollstandig bendotigt wird

= Graben z.B. bendtigt ca. 60 GWh Warme, Energie- und Klimaschutz -
Leitfaden flr die Gemeinde Graben bis 2045 (2022)

- Davon sind ca. 50% + X flr eine Fernwarmeversorgung erreichbar
- Einschliel3lich Netzverluste betragt der Erzeugungsbedarf also ca. 35 GWh

= Vergleichbar ist die Situation an einem Standort in Niederbayern...

© Dr. Thomas Reif 24 Augsburg, 29. Juni 2023
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Beispiel Versorgungskonzept 38 GWh — Geothermie bei 65°C

Jahresdauerlinie ab HH
2032 Kombiniert man die Geothermie
b mit einer FOordertemperatur von
Spitzenlastkessel ca. 65°C mit einer oder
mehreren Warmepumpen, so
4 erhalt man im Ergebnis einen
Geothermieanteil an der
erzeugten Warme von > 85%
10 Je niedriger die Vor- und
Ricklauftemperaturen im
? System sind, desto hoher liegt
der Geothermieanteil

Wimeleistung ab HH [MW]

50 100 150 200 250 300 350

Ta 14 E

© ZAE Bayem 7 10 ZAE BAYERN
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Macht das Sinn? Jal

= Das Projekt ist wirtschaftlich machbar und in Niederbayern gerade in
der vertieften Prifung

= Die Warmegestehungskosten liegen zwischen 50 — 80 Euro/MWh, je
nach Annahmen zu Stromkosten und zur Auslastung der Geothermie

= Die Warmepreise fur die Endkunden hangen stark vom Netzausbau
und dessen Struktur ab. Auch sie missen / werden wettbewerbsfahig
sein. Die Netz- und Vertriebskosten kommen zu den
Erzeugungskosten hinzu.

= Derart ,grine” Fernwarme wird nicht fur 100 Euro/MWh erhaltlich sein,
aber wohl ab 150 Euro/MWh.

= Die Zeiten billiger fossiler Warme < 100 Euro/MWh sind
unwiederbringlich vorbel, daflr sorgen bereits die CO2-Kosten

© Dr. Thomas Reif 26 Augsburg, 29. Juni 2023
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BACKUP
V. Erdwarme nutzen - warum?

Versorgungs-
sicherheit

Klimaschutz

Regionale
Wertschopfung

Preisstabilitat

© Dr. Thomas Reif 27 Augsburg, 29. Juni 2023
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Vorteile der Erdwarme

 fur die globale Energiebilanz: CO,-Reduzierung, Klimaschutz durch
Reduzierung des Verbrauchs von Ol und Gas (einschlieBlich Transport)

« fUr Verbraucher: Unabhangigkeit von Energiemarkten, Entkoppelung
von Preisschwankungen fossiler Energien, komfortable und saubere
Energieversorgung, Kosteneinsparung, verbesserter
Primarenergiefaktor

« fUr die Burger vor Ort: gesiundere Luft, Versorgungssicherheit,
regionale Wertschopfung, Standortoptimierung, geringer Eingriff in die
Landschaft und geringer Flachenbedarf, Grundlastfahigkeit

« Erdwarme steht unabhangig von Tages- und Jahreszeit und von den
meteorologischen Gegebenheiten immer zur Verfiigung. Erdwarme ist
eine standig verflugbare, heimische, krisensichere und
umweltfreundliche Energiequelle, deren wirtschaftliche Nutzbarkeit
jedoch von den jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abhangt.

© Dr. Thomas Reif 28 Augsburg, 29. Juni 2023

~



Bild: Stadtwerke Miinchen
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V. Erdwéarme - ErschlieBung und Nutzung

Erdwarme:

Der Hauptanteil der an der
Erdoberflache bereitgestellten
Warme wird in der Erdkruste
beim Zerfall radioaktiver
Elemente gebildet.

Ein kleinerer Anteil resultiert

Kruste (ca. 30km)
~3°C/100m

Mantel
>1200°C

aus Restwarme aus der
Entstehungszeit der Erde.

Im oberflachennahen Bereich
(bis ca. 20m Tiefe) wird der
Warmehaushalt auch durch die
Sonneneinstrahlung sowie
durch Sicker- und Grundwasser
beeinflusst.

Kern
~5000°C

Quelle: GFzZ

© Dr. Thomas Reif 30 Augsburg, 29. Juni 2023
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Verfahren zur Gewinnung der Erdwéarme
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o @
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Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Augsburg, 29. Juni 2023
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Hydrothermale Energiegewinnung

« Nutzung von Heil3wasser-Aquiferen bzw. Heillwasser-Vorkommen im
tieferen Untergrund mit Temperaturen von ca. 40 bis Uber 150°C. Diese
werden mit zwei Bohrungen ("Doublette") erschlossen, Uber die das
heil3e Wasser geférdert und wieder in den Aquifer reinjiziert wird.

« Die Warmeenergie wird in einer Heizzentrale direkt Gber
Warmetauscher an den Heiznetzkreislauf Ubertragen; falls
Temperatur nicht ausreichend hoch ist, missen Warmepumpen
zwischengeschaltet werden. Bei Temperaturen tber 80°C und hohen
Fordermengen ist auch eine geothermische Stromerzeugung technisch
maoglich, wirtschaftlich derzeit ab ca. 115°C sinnvoll.

© Dr. Thomas Reif 32 Augsburg, 29. Juni 2023
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Tiefe Erdwarme (hydrothermal) in Deutschland und Bayern

e

Hohes Nutzungspotential:
Norddeutsches Becken
Oberrheingraben

Molassebecken

Weitere Gebiete in der
Erkundung, z.B.
nordwestlich von Kdln

Franpkfurt
.

o N
S

V0o ey

Karte: Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik (LIAG)
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Verlauf Molassebecken / Malmkarst in Bayern Nord-Sud

Quelle: Hoch 3 GmbH, Miinchen
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Warmeversorgung und Stromerzeugung in Bayern

= erschliel3barer Temperaturbereich von 40 - 160°C bei Bohrteufen von
1.000 - 5.500 m Uber ausreichende Ergiebigkeiten von 30 - 100 I/s

= Der geothermische Gradient liegt im Durchschnitt bei ca. 3°C/100 m,
Im niederbayerisch-oberosterreichischen Molassebecken verbreitet
deutlich dartber (geothermische Anomalien).

= |m Bereich der geothermischen Nutzungen wurden in Bayern in den
letzten 15 Jahren sogenannte hydrogeothermale Mehrfachbohrungen
bzw. Doubletten und Tripletten gebaut.

= |n Bayern sind derzeit 24 Anlagen zur Warmeversorgung und/oder
Stromerzeugung in Betrieb bzw. im Probebetrieb.
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Nutzung schematisch — Warme und Strom

e Gekoppelte Warme- u.
)

S Stromversorgung aus
Tiefengeothermie ist

maoglich

Das geforderte
Thermalwasser gibt die

Energie im
Warmetauscher ab und
wird zurtick gepumpt

Mit der Warme wird ein
(Fern-) Warmesystem
beheizt und/oder ein ORC-
Kraftwerk betrieben

Quelle: Hoch 3 GmbH, Miinchen
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Warmeversorgung — Beispiel AFK Geothermie GmbH
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Projektziel

Erneuerbare Warme fur Aschheim, Feldkirchen und
Kirchheim

Warmeversorgung fur 29.000 Birger

Interkommunale Projektgesellschaft
AFK — Geothermie GmbH

Projektstart 2005

Investitionen 80 Mio. € (2008 — 2016)

Finanzierung 80 Mio. € (2008 — 2016)
. Eigenkapital 52 Mio. €

. KfW-Darlehen 10 Mio. €, incl. 6 Mio. €
Tilgungszuschuss

. Fremdkapital 18 Mio. €
. Kommunalbirgschaften als Sicherheit

Projektstatus 2018 — umgesetzt!

Inbetriebnahme / erste Warmelieferung 2009
Fernwarmetrasse 79,3 km (Ausbaustand 2017)
Anschlussleistung 59,4 MW (Ausbaustand 2017)
Warmebereitstellung 89 GWh (Ausbaustand 2017)
CO2-Einsparung 5.200 Tonnen p.a.

Der Wirtschaftsplan wurde eingehalten

Das Projekt erwirtschaftet positive Cashflows

© Dr. Thomas Reif
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Industrielle Warme fur MTU Aero Engienes AG, Minchen
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Die MTU untersucht die Nutzung von Geothermie an ihrem Standort in Minchen-Allach.
Ziel unserer betrieblichen Klimaschutzstrategie ist die Reduzierung unseres CO,-
Footprints. Als nachhaltige Energiequelle ist die Geothermie ein wichtiger Bausteine
unserer Klimastrategie am Standort. Aufgrund von Voruntersuchungen gehen wir davon
aus, dass wir etwa 80 Prozent unseres Heizbedarfes am Standort mit Thermalwasser

decken konnten. Wie Geothermie funktioniert und was wir bereits (iber das Geothermie- a
Vorkommen in Allach wissen, erfahren Sie auf dieser Seite. @
3 - N P 11:48
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Quelle: MTU Aero Engines AG
https://www.mtu.de/de/ueber-uns/corporate-responsibility/produktion-
instandsetzung/geothermie/?chash=32d704bf428373a2eedd98f5a81leda9c&mdrv=www.mtu.de&cHash=70560bd799b9a8a389df882f67d57fcc
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Gewerbliche Warme fur Gemusebau Steiner, Kirchweidach

Quelle: Bundesverband Geothermie
https://ww.geothermie.de/aktuelles/nachrichten/news-anzeigen/news/geothermisch-beheizte-gewaechshaeuser-eine-

vielversprechende-perspektive-fuer-die-
landwirtschaft.html#:~:text=Wie%20werden%20Gew%C3%A4chsh%C3%A4user%20geothermisch%20beheizt,eine%20Beheizung%2

0von%20Gew%C3%A4chsh%C3%A4usern%20m%C3%B6glich.
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Tiefe Geothermie
in Deutschland 2023/24
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Nutzung der Tiefen Geothermie in Deutschland
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